e
Automatyzacja

Kontynuujac cykl artykutow, ktore dajg Panstwu szersze spojrzenie na temat
automatyzacji produkgcji, przedstawiamy kolejny etap wytwarzania stolarki PVC.
Profile mamy juz pociete i poddane obrébce, czas wiec je zgrzac

(i zaczysci¢) w konkretne konstrukcje skrzydet i ram. Postuchajmy, co nasi
eksperci majg do przekazania w tym jakze waznym etapie produkgji.

Maciej Jodkowski

Dyrektor Murat Poland

rudno jest doradzi¢ komukolwiek i co-
Tkolwiek bez analizowania jego potrzeb

i preferencji. Rynki docelowe producen-
toéw w potaczeniu z systemem stosowanych
profili wymuszaja zastosowanie odpowied-
niego parku maszynowego. Na rynku euro-
pejskim dostepne sa réznorodne maszyny
z zastosowanymi rozwigzaniami, dzieki ktd-
rym mozliwa jest realizacja zatozonych cy-
kli. Rozpoczynajac, chciatbym sie skupi¢ na
zgrzewaniu i urzadzeniach tego procesu czyli
zgrzewarkach.

AUTORZY: Tomasz Rybka, Maciej Jodkowski, Maciej Opala

Ze wzgledu na réznorodno$é maszyn sto-
sowanych w procesie zgrzewania, mozemy wy-
réznic zgrzewarki jedno lub wielogtowicowe.
Urzadzenia te znajduja zastosowanie u réznych
producentéw — w zaleznosci od ich potrzeb
i kierunkéw rozwoju. W zwigzku z rosngcymi
potrzebami klientéw ostatecznych w kierun-
ku coraz to bardziej nowatorskich rozwigzan
w zakresie konstrukgji stolarki otworowej z PVC,
producenci zmuszeni sa do ciggtej obserwacji
trendéw rynkowych i dynamicznego rozwo-
ju w kierunku spetniania tych oczekiwan przy
utrzymaniu wysokiego poziomu jakosci. Obok
typowych konstrukgji o ksztattach prostokat-
nych, coraz czesciej napotyka sie tréjkaty, tra-
pezy, wielokaty oraz konstrukcje z nadanym
wygieciem tukowym. Zréznicowany rodzaj bu-
downictwa i twérczos¢ architektow pokazuje, ze
zréznicowane konstrukcje stolarki budowlanej
stajg sie coraz bardziej popularne. Sukcesywnie
z roku na rok wzrasta procent produkcji tego
rodzaju rozwigzan, na ktére producenci musza
dynamicznie reagowac.

Trendy te wymuszaja na producentach
stosowanie réznych rozwigzan maszynowych
dla osiagniecia okreslonych celéw. Zgrzewarki
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jednogtowicowe sa urzadzeniami, ktére doko-
naja tylko jednego cyklu zgrzewania w jednym
czasie. Nie nalezg wiec do urzadzen, ktére za-
pewnia wydajnos¢ procesu, mimo to sg urza-
dzeniami bardzo popularnymi ze wzgledu na
funkcjonalnos¢. Za ich pomoca, dzieki regulo-
wanym katom zgrzewania, mozliwe jest taczenie
narozy konstrukgji o ksztattach nietypowych
(trojkaty, trapezy, romby czy tuki) pod réznymi
katami. Dokonujac wyboru takiego urzadzenia,
nalezy bra¢ pod uwage zakres regulacji katow
zgrzewania, maksymalne i minimalne gabaryty
zgrzewanych profili oraz mozliwos¢ ich zgrzewa-
nia w technologii wyptywki 0,2 mm, co znacznie
podnosi jakos¢ zaczyszczania profili okleinowa-
nych. Dobrze dobrane parametry zgrzewarki
pozwola na szeroki zakres zgrzewanych profili
w zakresie ich szerokosci i wysokosci oraz ro-
dzaju barwienia (biate, okleinowane, akrylowe
czy malowane).

Z gamy naszych produktow takim przykta-
dem moze by¢ zgrzewarka jednogtowicowa
KB-512, ktéra obok wymienionych powyzej
cech, posiada wszystkie funkcje swobodnie
programowalne. Umieszczony na pulpicie ope-
ratora wyswietlacz daje mozliwo$¢ ustawienia



temperatury grzatki, czasu topienia, taczenia
i odprezania. Ponadto operator powinien mie¢
petng mozliwos¢ nastawu cisnien procesu (doci-
sku zgrzewanych profili oraz ich taczenia). W tym
prostym urzadzeniu dajemy réwniez mozliwos¢
dostepu do funkgji serwisowych, gdzie operator
moze z programu swobodnie wyzwala¢ pra-
ce poszczegodlnych podzespotéw. Dzieki temu
moze w bezpieczny sposéb dokona¢ precyzyj-
nego ustawienia prowadnic do zgrzewania pro-
fili czy wymieni¢ folie teflonows, a takze spraw-
dzi¢ prawidtowos¢ funkcjonowania kazdego
z podzespotéw bez potrzeby wyzwalania cykli
poszczegdlnymi elektrozaworami.

Kolejnymi urzadzeniami procesu zgrzewa-
nia sg zgrzewarki dwugtowicowe. Urzadzenia
tego typu daja mozliwos¢ jednoczesnego zgrze-
wania dwéch narozy przy zachowaniu duzej
doktadnosci zgrzewania. Coraz czestszym zja-
wiskiem jest stosowanie w nich rozwigzan au-
tomatyki, zmierzajacych do tatwiejszej obstugi
i usprawnienia procesu. Zgrzewanie w techno-
logii wyptywki 0,2 mm czy swobodne nastawy
poszczegolnych parametréw z pulpitu operato-
ra stato sie niemal standardem. Praca operatora
ogranicza sie tylko do natozenia profili na blaty
zgrzewarki, odpowiedniego dosuniecia gtowicy
i wcisniecia przycisku start cyklu.

Kolejng grupa sg zgrzewarki czterogtowico-
we, ktére w ostatnich latach zyskaty na ogrom-
nej popularnosci. Ze wzgledu na mozliwos¢
zgrzewania czterech narozy w jednym czasie, sg
najbardziej wydajne. Budowa tych zgrzewarek,

precyzyjne podzespoty mechaniki i uktady kon-
trolno-pomiarowe zapewniaja duzg doktadnos¢
zgrzewanych konstrukgji, zachowujac bardzo
dobre parametry wytrzymatosciowe zgrzanych
narozy. Zastosowanie odpowiednio precyzyj-
nych mechanizmoéw, jakimi sa sruby bezluzowe
kontrolowane enkoderami wysokiej rozdziel-
czosci, daje nie tylko wysoka doktadnos¢ zgrza-
nych konstrukgji, ale tez zwieksza zywotnos¢
tych rozwigzan. Nalezy pamieta¢, ze solidnos¢
i precyzja wykonania poszczegol-
nych podzespotéw mechaniki

w potgczeniu z automatyka
da odpowiedni poziom jakosci
zgrzewanych konstrukgji i dtugotrwata eksplo-
atacje zgrzewarki, na czym powinno zaleze¢
kazdemu uzytkownikowi.

Typowe wykonania tego rodzaju zgrzewa-
rek powinny dawac¢ uzytkownikowi szerokie
mozliwosci w zakresie zgrzewania konstrukgji
matych i wielkogabarytowych na bazie profi-
li o r6znej szerokosci zabudowy. Zgrzewarki
czterogtowicowe wyposazone sg w komputery
przemystowe (industrial PC), ktére w potaczeniu
z oprogramowaniem dajg mozliwos¢ pracy jako
samodzielne urzadzenie badz wspédtpracujace
automatycznie z innymi urzadzeniami procesu
w liniach zgrzewajaco-czyszczacych.

Zgrzewarki tego typu wyposazane sg stan-
dardowo w funkcje automatycznego formowa-
nia uszczelki czy automatycznego ustawiania
technologii wyptywki dla kazdego z typéw pro-
filiz osobna, zabezpieczaja pomytki wymiarowe

» Zgrzewarki dwugtowicowe daja mozliwos¢ jednoczesnego zgrzewania dwdch narozy przy
zachowaniu duzej doktadnosci zgrzewania. Coraz czestszym zjawiskiem jest stosowanie
w nich rozwigzan automatyki, zmierzajacych do fatwiejszej obstugi i usprawnienia procesu.
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» Zgrzewarki jednogtowicowe sg urzadzeniami,
ktére dokonajg tylko jednego cyklu
zgrzewania w jednym czasie. Nie nalezq wiec
do urzadzen, ktére zapewnig wydajnos¢
procesu, mimo to s urzadzeniami bardzo
popularnymi ze wzgledu na funkcjonalnos¢.

i wspotpracuja ze skanerami koddw kreskowych.
Ekran pulpitu operatora powinien by¢ prosty
i czytelny, dawac sie obstugiwac intuicyjnie,
a menu ekranowe, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, polskojezyczne. Coraz wiecej pol-
skich producentéw stolarki zaspokaja potrzeby
innych rynkéw docelowych. Spotykamy sie wiec
z zapytaniami naszych polskich producentéw
o zgrzewarki typowo ,do zadan specjalnych’,
pracujace w liniach z czyszczarkami narozy.
Konstrukgcja tych zgrzewarek oraz ich oprogra-
mowanie umozliwia zgrzewanie czterech, roz-
nych sobie konstrukcja elementéw, z ktérych
w efekcie uzyskamy konstrukcje ramy czy skrzy-
dta. Tak wiec na bazie tego typu zgrzewarek
mozemy zgrzac¢ typowe systemy holenderskie b



» Zgrzewarki czterogtowicowe w ostatnich latach zyskaty na gromnej popularnosci. Ze wzgledu
na mozliwos¢ zgrzewania czterech narozy w jednym czasie, s najbardziej wydajne.

czy francuskie z mozliwoscig ich zaczyszczania

»w trybie automatycznym. Niestety ceny tego
typu rozwigzan sg,delikatnie” wyzsze, wiec jak
na razie instalacji takich urzadzen udato nam sie
dokonac tylko w Hiszpanii i Francji, gdzie takie
systemy okienne majg zastosowanie i sg stan-
dardami tych rynkéw.

Kolejnym etapem jest zaczyszczenie zgrza-
nych narozy z powstatych w procesie zgrzewa-
nia wyptywek. Cykl technologiczny powinien
by¢ wyposazony w odpowiednie urzadzenia
zwane czyszczarkami narozy z PVC (zwane
tez oczyszczarkami, zaczyszczarkami). Podob-
nie jak w przypadku zgrzewarek, czyszczarek

jest rowniez duza gama, réznych pod katem
ceny, funkcji, wyposazenia i szybkosci pracy,
poczynajac od prostych, analogowych, do za-
awansowanych technologicznie sterowanych
numerycznie (CNC).

Jak funkcjonuja analogowe czyszczarki,
to wiekszosci nie trzeba ttumaczy¢ i przy ich
wyborze nie rodzi sie tak duzo pytan jak przy
tych sterowanych numerycznie, na ktérych
chciatbym sie skupi¢. Przy wyborze tego ro-
dzaju czyszczarek bardzo istotne jest dobre
poznanie charakterystyki biezacej produkcji
i zatozen na przysztos¢. Wiekszos¢ uzytkow-
nikéw wyobraza sobie, ze zakup czyszczarki

mural

» (zyszczarki posiadaja mozliwos¢ pracy jako samodzielne urzadzenia oraz pofaczone

» Przy wyborze czyszczarek sterowanych
numerycznie bardzo istotne jest dobre
poznanie charakterystyki biezacej
produkgji i zatozer na przysztosc.

CNC rozwiaze ich problemy z zaczyszcza-
niem narozy profili dotychczas stosowanych
— przeciez jest to czyszczarka cyfrowa z duzy-
mi mozliwosciami, wiec powinna zaczyszczac
praktycznie wszystko! Ot6z nie ma bardziej
btednego podejicia. Kazdorazowo powinno
sie doktadnie zapozna¢ z dotychczasowy-
mi standardami zaczyszczania profili, gama
stosowanych profili obecnie i w niedalekiej
przysztosci. Dopiero po analizie tych danych
mozliwe jest udzielenie odpowiedzi o mozli-
wosciach czyszczarki w zakresie realizowania
funkcji oraz prawidtowo zbudowanej i funk-
cjonujacej bazie danych.

w cykle automatyczne w liniach zgrzewajaco-czyszczacych. Bardziej sensowne
jest stosowanie ich w potaczeniu z liniami, gdzie pracuja w petni automatycznie.
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WSsréd czyszczarek mamy te najpopularniej-
sze 2 i 4-osiowe, ale i model 16-osiowy z mozli-
woscig jednoczesnego zaczyszczania 4 narozni-
kéw. Z punktu oceny relacji ceny i mozliwosci, to
najpopularniejsze sg czyszczarki CNC 2-osiowe.
W ramach funkgji obrébczych i zainstalowanych
narzedzi, mozemy zaczyszcza¢ wszystkie stan-
dardowe konstrukcje profili z PVC do wysoko-
$ci 180 mm (biate, okleinowane, z uszczelkami
lub bez, a takze niektére systemy profili reno-
wacyjnych czy monoblock’dw). Odpowiednio
skonfigurowana praca gtowic narzedziowych
i baza programoéw do automatycznej obroébki
narozy przynosi spore korzysci. Podajac naroznik
do komory obrébczej, czyszczarka automatycz-
nie wybiera program z bazy danych i dokonuje
funkcji zaczyszczania wczesniej skonfigurowa-
nymi narzedziami. Dzieki temu, w odniesieniu do
czyszczarek analogowych, wyklucza sie pomytki
personelu, oszczedza czas i potrzebe wymiany
i magazynowania frezéw. Atutem przy ich za-
kupie jest tez ilos¢ czasu niezbednego do wy-
produkowania pakietu frezéw (czyszczarki ana-
logowe) w poréwnaniu do czasu niezbednego
na przygotowanie programu (czyszczarki CNC)
w odniesieniu do danego systemu profili. Dodat-
kowym plusem w eksploatacji czyszczarek CNC
sg moduty zdalnej pomocy serwisowej (online).
Mozliwos$¢ zdalnego programowania i pomocy
serwisowej znacznie pomaga i ogranicza koszty.

Tomasz Rybka

Prezes R&D Tech Sp. z o.0.

a tamach poprzednich wydan i dzie-
ki uprzejmosci czasopisma Windo-
or Expert przedstawiliSmy procesy

technologiczne wytwarzania stolarki otwo-
rowej PVC poczawszy od ciecia profili po ich

Waznym czynnikiem jest réwniez panel ope-
ratora z wizualizacjg przekroju obrabianego sys-
temu profili. Operator w prosty i zrozumiaty dla
niego sposéb moze sam wprowadzac ewentual-
ne korekty w pracy narzedzi, aby kazdy naroznik
zaczyszczony byt prawidtowo. Minusem tych
rozwigzan jest reczny tryb podawania i obraca-
nia materiatu, jednak nie powinno stanowic to
problemu u tych producentéw, ktérzy szukajg
usprawnienia i przyspieszenia tego etapu pro-
dukcji w powigzaniu z rozsadng cena.

Czyszczarki 4-osiowe, dzieki swojej kon-
strukcji, posiadaja mozliwosc¢ jednoczesnej
pracy kilku narzedzi. Znaczy to, ze odrebne
grupy narzedziowe (np. gérna i dolna) moga
pracowac jednoczes$nie, co prowadzi do
znacznego skrécenia czaséw zaczyszczania.
Istotnym elementem, ktéry nalezy bezwzgled-
nie wzig¢ pod uwage, to interfejs uzytkownika
oraz prosty sposéb programowania i wprowa-
dzania korekt programowych. Na rynku istnie-
je kilka rozwiazan, ktére dajg takg mozliwos¢
uzytkownikowi. Najprostszym i najpraktycz-
niejszym jest wprowadzanie programéw ,po
obrysie” na podstawie plikéw z przekrojem
profili w formacie .dxf. Plik wprowadzony do
pamieci czyszczarki staje sie baza do parame-
tryzowania pracy narzedzi.

obrobke. Dzieki obu poprzednim etapom
uzyskalismy gotowe, odpowiednio przycie-
te sztaby wyposazone we wzmocnienie oraz
otwory technologiczne, z ktérych powstana
konstrukcje ram i skrzydet. Te konstrukcje uzy-
skujemy za pomoca zgrzewania. Zgrzewarki
do konstrukcji okiennych uzywanych przez
producentéw moga by¢ jedno, dwu lub cztero
gtowicowe. Jako ze w ostatnich artykutach
skupilismy sie na centrach tnacych i obréb-
czych, takze w tym artykule pozostaniemy
przy linii zautomatyzowanej, czyli maszynie
wyposazonej w zgrzewarke 4-gtowicowa i za-
czyszczarke pofaczonych w linie. R&D Em-
megi w swojej ofercie posiada jeden model
linii zgrzewajaco-czyszczacej w wielu konfi-
guracjach (wymiarowych i funkcjonalnych).
Celem mojej wypowiedzi nie bedzie opisanie
catego procesu zgrzewania, tylko przedsta-
wienie réznic i mozliwosci jakie niesie ze soba
stosowanie naszej technologii, w stosunku do
oferty konkurencji.
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Przy wyborze takiej czyszczarki, nalezy suge-
rowac sie — na co zwracatem juz uwage -zakre-
sem ich mozliwosci obrébczych, iloscig narzedzi
i ich funkcjami. Wiekszo$¢ spotykanych na rynku
rozwigzan (w tym u nas), wewnetrzne czesci na-
rozy zaczyszcza sie tzw.,nozami ptywajacymi’,
co nie ukrywam, znacznie utatwia technologicz-
ne i estetyczne zaczyszczanie newralgicznych
czesci narozy. Czyszczarki te posiadaja ponadto
mozliwos¢ pracy jako samodzielne urzadzenia
oraz pofaczone w cykle automatyczne w liniach
zgrzewajaco-czyszczacych. W przypadku pra-
cy samodzielnej, w poréwnaniu do czyszczarek
2-osiowych, znaczaco skraca sie czas zaczyszcza-
nia naroznikéw, jednakze bardziej sensowne jest
stosowanie ich w potaczeniu z liniami, gdzie pra-
cuja w peti automatycznie. Waznym elementem
jest tez mozliwos¢ potaczenia sie serwisu z ma-
szyng (w trybie serwisowym) celem diagnozy
btedéw, wprowadzenia korekt programowych,
programowania czy tez dokonania innych nie-
zbednych czynnosci mozliwych do przeprowa-
dzenia tg metoda.

Reasumujac, chciatbym podkresli¢, ze
wczesniejsza analiza i jasne postawienie
oczekiwan znaczaco przyczynia sie do
osiggniecia zalozonego celu i satysfakgji
z uzytkowania. |

Aspekty wyrézniajace linie zgrzewaja-
co-czyszczacqg Integra 4 H w zakresie funk-
cjonowania kolejnych elementéw linii:

1. Zgrzewarka

Na rynku dostepne sg zgrzewarki paralel-
ne (réwnoczesne) i diagonalne. Nasz model
zgrzewarki charakteryzuje sie paralelna (réw-
noczesng) praca dociskania profili po proce-
sie nagrzewania (nadtapiania) z identyczna
sita na czterech narozach oraz z zachowa-
niem osiggu wymiaru zadanej konstrukcji
okiennej. W systemie diagonalnym praca
docisku odbywa sie na dwdch przeciwle-
gtych gtowicach po przekatnej (diagonalnie).
W tym systemie pozostate gtowice sa jedynie
elementami oporowymi (statymi). Takie roz-
wigzanie moze prowadzi¢ do przesuniecia
zgrzewu. Wyjatkowa cechg zgrzewarki w sys-
temie paralelnym jest kontrolowanie zadane-
go wymiaru poprzez serwosilniki sterowane
przez sterownik programowy. W praktycep



